 
7. Даны вершины треугольника ABC.

Найти: 1) длину стороны АВ; 2) уравнения сторон АВ и АС и их угловые коэффициенты; 3) внутренний угол А в радианах; 4) уравнение высоты CD и ее длину; 5) систему линейных неравенств, определяющих треугольник АВС.
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1) Длину стороны 
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2) уравнения сторон АВ и АС и их угловые коэффициенты
Составим уравнение стороны 
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Угловой коэффициент стороны 
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Угловой коэффициент стороны 
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Координаты этих векторов: 
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Таким образом 
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Таким образом, получаем 
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4) уравнение высоты CD и ее длину;

Из пункта 2) уравнение стороны АВ
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Угловой коэффициент стороны 
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Найдем длину высоты, опущенной из вершины 
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 по формуле расстояния от точки 
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Таким образом
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5) систему линейных неравенств, определяющих треугольник АВС.
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Рассмотрим прямую
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и вычислим его значение в точке 
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. Поскольку сторона AB  принадлежит треугольнику, то неравенство будет нестрогим:
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Рассмотрим прямую 
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Таким образом, получаем второе неравенство:


[image: image61.wmf]0

35

y

x

7

£

-

-


Рассмотрим прямую 
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: Составим вспомогательный многочлен 
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Таким образом, получаем третье неравенство:
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Таким образом, область треугольника 
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, определяется системой неравенств:        
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27. Решить систему уравнений двумя способами:

1) при помощи определителей (по формулам Крамера);

2) с помощью обратной матрицы.
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1) при помощи определителей (по формулам Крамера);

Найдем определитель
[image: image71.wmf]D

 по правилу треугольника:
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Найдем определитель
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 и значения 
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Формулы Крамера
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2) с помощью обратной матрицы.

Найдем определитель
[image: image82.wmf]D

 по правилу треугольника:
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определитель
[image: image84.wmf]D
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Для нахождения решения системы с помощью обратной матрицы запишем систему уравнений в матричной форме 
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 находим обратную матрицу 
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Находим матрицу, состоящую из алгебраических дополнений элементов исходной матрицы:
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Таким образом получаем матрицу:
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Полученную матрицу транспонируем:
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Тогда решение системы:
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Итак,   
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47. Даны координаты точек А, B, C, D
Требуется: 1) записать векторы AB, AC, AD в системе орт и найти модули этих векторов; 2) найти величину угла между векторами AB и AC; 3) найти площадь треугольника ABC; 4) найти объем пирамиды ABCD
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1) записать векторы AB, AC, AD в системе орт и найти модули этих векторов; 
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Модуль вектора определяем выражением
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Получаем:
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2) найти величину угла между векторами AB и AC; 

Согласно формуле
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3) найти площадь треугольника ABC; 

Известно, что 
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Векторное произведение 
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Вычисляем:
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Модуль вектора определяем выражением
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Окончательно имеем:
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4) найти объем пирамиды ABCD
Поскольку 
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Находим смешанное произведение векторов:
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Тогда объем пирамиды ABCD
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67. Вычислить указанные пределы

а)   
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Умножим числитель и знаменатель на 
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Распишем знаменатель как разность квадратов 
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Получаем:
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б) 
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Для раскрытия неопределенностей, содержащих тригонометрические функции, используем первый замечательный предел 
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Согласно тригонометрическому тождеству:
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Тогда, решаем предел: 
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г) 
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Второй замечательный предел.

при 
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Получаем:
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87. Найти производные данных функций

а) 
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Применим формулы: 
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)

v

u

v

u

¢

+

¢

=

¢

+

, производная частного 
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Получаем:
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б) 
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Применим формулу: производная частного 
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Получаем:
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Продифференцируем обе части по x:     
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107. Исследовать данные функции методами дифференциального исчисления и построить их графики. Исследование функции рекомендуется проводить по следующей схеме: 1) найти область определения функции; 2) исследовать функцию на непрерывность; 3) определить, является ли данная функция четной, нечетной; 4) найти интервалы возрастания и убывания функции и точки ее экстремума; 5) найти интервалы выпуклости и вогнутости и точки перегиба графика функции; 6) найти асимптоты графика функции.
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1) найти область определения функции 

Функция 
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2) исследовать функцию на непрерывность;
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Пределы слева и справа конечны и равны
Функция 
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3) определить, является ли данная функция четной, нечетной 
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4) найти интервалы возрастания и убывания функции и точки ее экстремума 
[image: image155.wmf]0

y

=

¢



[image: image156.wmf](
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Функция возрастает  на промежутке 
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5) найти интервалы выпуклости и вогнутости и точки перегиба графика функции;
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Точек перегиба нет

6) найти асимптоты графика функции
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127. На параболе 
[image: image169.wmf]2
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 найти точку, наименее удаленную от прямой 
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Решение:

Этой точкой будет точка, в которой угловой коэффициент касательной к параболе равен угловому коэффициенту заданной прямой 
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Следовательно 
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Искомая точка - 
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137. Вычислить неопределенные интегралы
а) 
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Сделаем замену
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, отсюда 
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Получаем:
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Возвратившись к старой переменной, имеем
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б) 
[image: image180.wmf]ò

-

+

dx

5

x

4

x

x

2

3


Разделим числитель на знаменатель
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Тогда запишем интеграл
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Знаменатель приравняем к нулю и найдем корни уравнения
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Получаем:
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Запишем интеграл и разложим подынтегральное выражение на простейшие дроби:
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Отсюда
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Найдем значения коэффициентов A, B
при x=-5
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Подставляем в выражение (1), найденные значения коэффициентов А, В получаем интеграл:
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Общее решение интеграла:
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в) 
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Разложим знаменатель интеграла в квадрат разности: 
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Табличная формула интегрирования 
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Подставляем, получаем:
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г) 
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Применим метод интегрирования по частям, причем справедлива формула
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Пусть 
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Имеем:
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157. Найти длину кривой 
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Формула длины дуги кривой в полярных координатах:


[image: image209.wmf]j

r

+

r

¢

=

ò

b

a

j

d

2

2

l

   

[image: image210.wmf]p

<

j

<

6

0


Найдем 
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Длина дуги кривой
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